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Abstract of DE41 43364 

A moving part is stimulated to mechanically vibrate. The vibrations are measured and the effect of 

contact with a further part or stop determined to derive a contact function. 

Length measurement is achieved by entering linear sets of graphical image elements using the 

vibrations between a pencil and the surface on which it is used to record the image elements. 

USE/ADVANTAGE - The method enables sensing the forces acting on grippers, holders and clamps, 

etc. for length measurement, distance measurement, object coding and counting and machinery noise 

damping. 
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Beschreibung duktiver Sensor oder Piezosensor verwendei Die Ver- 
sion mit Riffelfinien loon i B. zum Ankreuzen ernes 

In Yorliegender Anmeldung ist das Verfahren zur Ge« Formulares verwendet sein, wobei z, B. noch als Erwei- 

rdusch m&Bigen Abtastung der Schrcibspitze auf einem terungsoption in die Schreibunterlage eingeiassene 

Papier angewendet wobei nicht etwa das Schreibger- 5 LEDs vorgesehen sind, die dann durcb Lflcher der For- 

luscb zwischen Papier und Schreibspitze unmittdbar mulare durchschauen (vgL P 41000013 und P 

ausgewertet ist, sondern das Verfahren der Hauptan- 41 00 7328) und jeweils anzeigen, welche der auf dem 

meldung entsprechend Langenmessungsanwendung, Formular aufgedruckten Felder jeweils anzukreuzen 

benutzt ist zum Zwecke der Eingabe von Linienzugen sind Die Anzahl abgegebener Geriuschimpulse ist 

graphischer Bildelememe 111 folgender Weise; 10 dann als Betfltigung fur das Aokreuzea eines Feldes 

e$ ist ein Schreibstift verwendet, aus dessen Vibration verwendet Weiters sind zu Fig. la 4 Mikrofone, z. B. an 

zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunterlage und jeder Ecke der Schreibauflage eines (Ml .. . M4) ver- 

Schrelbspitze, die Lfingenmessung beim Zeichnen der wendet, mit deren Differenzsignalauswertung, welche 

Eingabe von LmienzQgen graphischer Bildelemente als durch Lernen den verschiedenen Schreib-Feldem zuge- 

bevorzugter BerQhmngsfunktion zwischen Schreibspit- u ordnet worden sind, festgestelh ist, welches der Felder 

ze und Schreibunterlage, vorgenommen ist. jeweils angekreuzt ist Daher sind for die Formularan* 

Die Vibration zwischen Schreibauflage, bzw. Schreib- wendung die Leuchtdioden optional oder auch nur als 

unteriage und Schreibspitze betrifft also eine auflerhalb Hinweis zu verwenden, wenn eine Auswahlfeldgruppe 

des normalen Schreibgerausches bewuBt erzeugte nicht gewflhlt worden ist 

Schwingung, welche ah Anschlagsgerausch einer defi- » Die Auswertung durch die Mikrofone erfolgt dann so, 

niert kodierten Oberfilchenrauhigkeit der Schreibaufla- daB mangels unmittelbarer Verfiigbarkeit der elektroni- 

ge auftritt verwendet das Prinzip der schallkodierten schen Form der mechanisch durch die Handbewegung 

Oberflachenabtastung, wie in der Hauptanmeldimg und erzeugten Erregerschwingung, tiber mehrere Mikrofo- 

zu genannten Zusatzanmeldungen fur Gegenstands- ne ein Phasenvergleich oder Laufzeitvergletch oder 

und Langenkodierung in vielerlei Anwendungsbeispie- b auch nur Indentitatsvergleich der empfangenen Ge- 

len beschriebea rausche vorgenommen ist, wodurch die Zuordnung zu 

Imbesonderen sind fQr die Ausgestaltung eines Ober- bestimmten Gerauscherzeugungspunkten der Spitze 

fiachenreliefes der Schreibauflage folgende Varianten vorgenommen ist (z, B. durch Lernen) 

bevorzugt verwendet; Fflr die prakiische Anwendung zur Handschriftenein- 

ein rein punktuellesReliefmuster.iR mit Stoppelprofil 30 gabe, insbesondere in Formularfeldeni, ist es vollig un- 

nach Fig. lc; wobei die Ausbildung dieser Stoppeln an- wesentlich, wo genau die Schrift auf dem Blatt, bzw. 

stelleeckigauchrundseinkann, Formblaa vorgenonunen ist solange dies z. B. innerhalb 

oder ein linicnartiges Reliefmuster, z, E parallele Riffel- eines aus Auswahlfeldem bestehenden Rasters den un- 

linien nach Fig. la oder Fig. 2 oder Fig. 7. terschiedlichen Feldern noch ausretchend zugeordnet 

Beide Varianten weisen den Vorteil auf, daB jede be- 35 werden kann. Lediglich fur die eigentliche Erkennung 

liebige Schreibspitze, die em auf der Schreibauflage auf- der haedgeschriebenen Schriftzeichen ist eine Feinst- 

gelegtes Papier beschreibt durch das Relief in Schwin- auflosung benfltigt 

gungen versetzt ist, wobei das Relief an einer bereits Die in Fig. lc gezeigte punktuelle Variante liefert ei- 

vibrierender Spitze eine Modulation des Vibrationsge- ne der fiber die gefahrene Wegstrecke proportionalen 

r&uschcs vomimmt, so wie dies bereits in der Hauptan- « Anzahl von Stoppelprofilerhfihungen entsprechende 

meldung zu genannten Anwendungsgebieten eriautert Anzahl von Burstimpulsen, wobei die lntervtUe zwi- 

worden ist oder die Spitze ausschlieBIich durch die seit- schen den Burstimpulsen des akkustischen Signals, der 

liche Verschiebung gegen das Relief in Schwingungen Stoppelzahl als Zeichenfrequenzinhalt entspricht und 

versetzt ist In beMen Fallen erfolgt die Beeinflussung die relative Bewegungsgeschwmdigkeit der Schreibspit- 

der bereits bestehenden Schwingung oder einer durch 45 w Ober die Stoppeln, in ihrer ursprfinglich niedrigeren 

die Bewegung erst erzeugten Schwingung, unmittelbar Frequenz nicht mehr vorhanden ist sondern in entspre- 

durch Abstandkodierung sowie durch das AnscMagsge- chenden Seitenbandern zum akkustischen Signal Man 

r&uschspektrum des Reliefes. Dadurch sind s4mtliche in erhllt daher die Bewegungsgeschwuidigkeit der 

der Hauptanmeldung und Zusatzanmeldung bereits ge- Schreibspitze durch Integration dieser Impulse des ak- 

nannten Varianten der Kodiermoglichkeit durch Form- » kustischen Signals zu jeweils einem Integrationsimpuls 

gebung, durch Maierialvariation (z. B. in einem Laserbe- V (vgL Fig, Id) oder Qber entsprechende FOtermaBnah- 

schriftungsverfahren hergesteOt vgL Voranmeldungen) men (1 B. Ober djghales Filter eines SignaJprozessors 

anwendbar. Fur die Reliefausgestaltung ist bevorzugt DSP). 

daB die Abstande zwischen den einzelnen Erhdhungen Das Gleiche erhilt man bei parallelen Riffellinien auf 

bzw. Absenkungen einer Wegincrementitning entspre* 55 der Schreibflache, jedoch mit dem weiteren Zusatzef- 

chen, die dem fiber diese Erhohungen bzw. Absenkun* fekt dafi die Riffellinien abhingig von der Bewegungs- 

gen erzeugten Geriusdi proportional ist Weiters ist richtung der Schreibspitze, unterschiedlich schrig ge- 

evident daB die Schreibauflage auch ohne Papier mit schnittes werden. Dadurch andert sich das Frequenz- 

einer einfachen Spitze beschrieben werden kann. Wird spektrura (bzw. auch Tastverhfilmis der lntegrationsim- 

auf Papier geschrieben, dann ist natCriich jede Schreib- w pulse) insbesondere dann, wenn Formgebung und Ab- 

sphze, die sich an die Riffelung gut durchdrtckt ver- stand der Riffellinien entsprechend gewahlt sind (z. B. 

wendbar (Bleistift Kugelschreiber, etc) &h6hungen im HalbkreisprofOJi Durch Frequenzanaly- 

In Fig, la ist dieses fiber das Relief der Schreibauflage se, bevorzugt mit Signalprozessor, der eine Vielzahl ent- 

erzeugte Geriusch (Schnitt Riffellinien) als zu jeder Rif- sprechend verf ilgbar er Filtercharaiteristiken aufweist, 

felung jeweils auftretender Einzetimpuls V dargestellt 6$ wird daher der Winkel eines jeweils geschriebenen Li- 

wobei jeder dieser Einzelimpulse einem lmpulsbundel nienzuges in Relation zur Ausrichtung der parallelen 

eines Sensonignals entspricht Als Sensor ist z. ft ein Riffelung (vgL p in Fig, la) analysierbar, wodurch zu 

Billigst-Mikrofon, oder auch ein Drucksensor, wie in- jedem erzeugten Integrationsimpuls, welcher dem 
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Oberfahren cincs Riffel-Bauches/Tftles jcweils ent- tc Striche gezogen werden, und dann erst die Verbin- 
spricht audi noch die Richtung die jeweilige Winkdla- dung zwischen diesen Einzelsirichcn von links nach 
ge des Linienzuges dedektiert ist, urn einen Schriftzug in rcchts hergestellt ist, d. h. nicht der letzte Schriftzug 
einem On-line Verfahren durch Abtasien der Krfim- sondern der vorletzte Schriftzug fortgesetzt ist 
mungsverlauie und Proportionen zwischen den einzel* s Nachfolgend beschriebenes Verfahren steDt den 
nen Linien uialysieren zu k5nnea Fur die Symbolcrlcen- Cbergang von GrobMbrierung der Mikrofonspan- 
nung benotigte Pattern-Recognition-Verfahren and nungsbezugsmessung zur Fcinauflftsung, wddie durch 
ausreichend in groBer Vidzahl bekannt insbesondere die Oberfllchenkodieninggegeben ist her. 
solche der vektoriellen Iinienverfolgung einschlieBlich Fig. 6d veranschaulicht das Prinzip: 
ihrer Auswertung nach schaltgebraischen Mustem. Ins- io Es ist ein linienspeicher vorgesehen, in den zu jedem 
besondere wird hierbei auf japanische Literatur verwie- fiber das Feinsystem zu bevorzugter Riffdung der 
sen, da wegen der komplexen japanischen Schriftzei- Oberflache erhaltenem lnterpolationsimpuls ft welcher 
chen diese Tedinik dort bereits sehr entwickdt ist zum jeweiligen uberfahrea der Riffdung als Ungenin- 
Unabh&ngig von diesen Verfahren ist in bevorzugter creraent erhallen ist die fiber das grobgeeichte Sensor- 
Zusatzanmddung ein Verfahren bevorzugt wdches zur 15 system der Mikrofone erhahenen Werte cingeschricben 
Erkennung einer relatives Richtungs&nderung zumin- sintL 

dest fur die Vorzeichenerkennung der RichtungsSnde- Wie vorangehend bereits zu einem Beispiel veran- 
rung ausrdchend ist bdspidsweise realisiert durch ge- schaulicht ("M" °der "H") "t & durcil Distanzerken- 
nannte Relationsauswertung durch die Mikrofone (wel- nung, ob dne aktuell gezogene linie jeweils zu einem 
che z. B. an einem oder mehreren Sdtenrandern der 20 Zeichen gehdrt oder dcht vorgenommene Entschd- 
Schreibauflage angeordnet sind). dung fiber mehrere zuruckliegende Einzellinienzuge re- 

Weiterer Bestandteil dieses Verfahrens ist genannte kursiv (rekurrent), die durch Pausenerkennungen zur 
incrementale Pulserkennung, die zu jedem gefahrenen Erkennung der zwischen den linienzflgen jeweils auf- 
Wegincrcment der Schreibsphze einen Impuls liefert, tretenden Pausen separiert sind, vorgenommen. Dies ist 
vorzugsweise ebenfalb fiber die Mikrofone dedektiert 25 das kennzeichnende Merkmal des bevorzugten erfin- 
die einem Wegincrcment (bzw. einer Riffdung) jeweils dungsgemaBen Verfahrens. In weiterer Ausgestaltung 
entsprediender Richtung zugeordnet ist woba die erfolgt dies daim fiber die Nachkalibricrung der Grob- 
Wegincrementierungsdnheiten z, B. durch lmegrieren kalibrierung der Mikrofonspannungsbezugsmessung. 
cines jeweiligen akkustischen Burstes, vorgenommen Wie berdts angegeben, kdnnte anstellc der Verwen* 
and. 30 dung von Mikrofbnen jede bdiebige andere Variante 

Hierbei ist es zweckmtBig die bereits in der Hauptan- vonSensorenbenutztsein(Piezo). 
meldung vorgeschUgenen Leerverfahren in Verbin- F0rdiezuFig.6d veranschaulfchte Variante, ist ge- 
dung mit Anderungsfunktionen zu benutzen So ist z. B. nannter Linienspeicher in sovtele einzeln durchlaufbare 
die Referenzzeh far die reiriggerbare Zdtdauer mil der Linienspdchersegmente unterteih, als Linienzfige rfick- 
die akkustischen Burstimpulse integriert sind, jeweils 35 laufend mit berucksichtigt werden sollen plus ein Seg- 
durch Lernen wahrend des Schreibens nachkalibriert so ment ffir den aktuellen Emschreibvorgang. Dieses Seg- 
dafi auch Anderungen der liniengeschwmdigkeit kom- ment ist optional unterstutzt jedoch einen Simultanver 
pensiert werden kGanen. gleich der Kurvenfinien wlhrend des Schreibens einer 

In bevorzugtera Verfahren arbeitet die durch Mikro- aktuellen Linie. 
fone realisierte grob gedchte Richtungserkennungssen- 40 Da zu jeder neu begonnenen Linie (nach Absetzen, 
sorik mit der durch fiberfahren der Riffellinieit bzw. der dedektiert durch Pause) das zuvor aktudle Linienspei- 
Stoppelpunkte, realisierten Fdnsensorik folgenderma- chersegment nunmehr die vorhergehende (letzte) Linie 
Benzusammen: speichert und die zuvor letzte linie im weiteren Seg- 

Es isi ein Pausendedektor vorgesehen, der cine relativ ment zur vorletzten linie wird, wird das Segment wd* 
zur Pausenzeit (Pi) zwischen den Integratbnsimpulsen 45 ches die vorletzte Linie gespeichert hatte frei und als 
(i) entsprechend langere ErkennuAgszdt als Pause de- aktuelles Segment der neubegonnen Linie benutzL Die- 
dektiertund diese Pausenerkennung als lnitiaDsicrung ser Vorgaog entspricht dem zyklischen Vertauschen der 
fOr die Nachkalibrierung der liniendedekttening fiber benutzten Speichersegmente zu jeder Erkennung, dafl 
die Relationanessung der Mikrofone verwendet wobd ein gezogener Linienzug jeweils unterbrochen worden 
dadurch auch zugleich eine Distanzmessung des nach- 50 ist Diese Erkennung wird durch genannten Pausende- 
sten linienzuges eines Schriftzeichens festgesteOt ist dektorgeliefenBevordiesezyklischeVenauschungffir 
Mit dieser Distanzmessung wird wehers entschieden, ob die Benuuung der Speichersegmente durch das Pausen- 
es sich, insbesondere bei Eingabe in Bloclsbuchstaben, erkennungssignal eingeldtet wird, erfolgt die Nlhe- 
bei dner linie urn den Beginn dnes neuen Zdchens, rungsabfrage der Ober die grobkahbrierte Mikrofon- 
oder um eine weitere Linie eines noch aktuell geschrie- 55 spannungsbezugsmessung zu jedem lncrement-Takt(i) 
benen Zdchens handdt Dies ist wichtig, wenn der Zei- der Feinkalibrierung eingdesenen Werte der Koordina- 
chenabstand ffir die Auswertung nicht von Belang sein tenpositionen des vorhergehenden linienzuges in Rda- 
soli Durch diese Auflage des Erkennungssystems wird tion zu der Koordinatenposition des nach der Pausener 
die Genauigkdtsanforderung ffir die Relationsauswer- kennung neu begonnenen Aufsetzpunktes der Schreib- 
tung welche durch eine Vidzahl von Mikrofonen er- w spitze. Diese Nlhenmgsabfrage sucht sich zunachst aus 
folgt weseatlich herabgestuft, da lediglkh Positionsbe- dem jeweils letztem Linienzug den Koordinatenpunkt 
reiche der Schreibf ehler durch Lemzuordnung grob er- der zu dem des neu angesetzten Schriftzuges die ge- 
kannt werden mflssen. ringste Distanz aufweist (Fig. 6e) 

Liegt dieser Koordinatenpunkt im Limit (vgL Buch- 
Beispiei es stabe L und Distanz 100" in F^6e], dann bewenet das 

vektorielle Zeichenerkennungsverfahren diese Linien 

Wird rin "M" oder dn If geschrieben, dann erfolgt zu der vorhergehenden (letzter linienzug in Fig. 6c), 
dies unter Umstlnden so, daB zuerst zwd lose senkrech- vgL Beste N&herung ■ X/Y-Start 1. Liegt der neu aufge- 
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setzte Koordinatenpunkt der Schreibspitze au&erhalb ist ein Originalabbild von auf Papier rait benutzter Rif- 

eincr vorgegebenen Toleranz, dann crfolgt die N&he- felunterlage gezeichneten Linien, Die zu den Riffellinien 

rungsabfrage zum vorherigen Schriftzug (vgL Buchsta- der Schreibunterlage nahezu parallele Linic 7 weist in 

be H und Distanz 99 in Fig, 6e, vgL Beste Nahe- ibrer Welligkeit ein Vielfaches der Linie 3, welche die 

rung=X/Y-Start2). 5 RifTeltinien fast senkrecht schneidet, auf. Dadurch ergibt 

Weitere Verfeinerungsmaflnahmcn des Verfahrens sicfa bei jeweils vergleichbar gleicher Vektorgeschwin- 

sind: Die standige NaclMbrierung der verwendeten digkeit dieser linien ein anderes Frequenzspektrum, 

Distanz zur Erkennung genannten Limits in Relation zu biw, auch Tastverhaltnisse, Je nach gewfinscbter Aus- 

den zwisctien zun&cbst auBerhalb der Distanz auf einan* fuhrung, kann die Winkelleitung dann ausschlie81ich 

derfolgendgezogenen linien, Pur Fig. 6e,z.B.: Distanz 10 durch FUtermaterial oder auch durch Einbeziehung von 

"99" wurde zunlchst nicht erkannt, dann wurde die zwei* Lernverfahrea bd denen daim zu verschiedenen Win- 

te senkrechte Linie des Buchstaben H gezogen. Bei Pru- kelrichtungen unterschiedliche Schreibgeschwindigkei- 

fung zu letztem linienzug ergibt sich eine zu groGe ten eingeeicht sind, t R durch mit Koordinatenvor- 

Distanz, aus deren absolutem Wert ein Bruchteil zur schub automatisch bewegter Schreibspitze, vorgenom- 

Nachkalibrierung des Limits zur Distanzerkennung von 15 men scia Als Lernkriterium k5nnen dann Phasenver- 

"99" (Or die Erkennung des zugeh&rigen QuerbaJkens schiebimgen zwischen den Mikrofonsignalen oder auch 



Weiters ist grundstolicfa die Mafinahme getroffea Obemilenzusammensetzung, etc) 

daO bei Erkennung eines Linienmusters als zusammen- Fig. 6a zeigt den Ablauf fur eine Linienerkennung fur 
gehoriges Schriflzrichen, die Koordinatenposition dem 20 z. B. vorzugsweise schrflg (z. B, 45 grd) zur Schreibzei* 

Neubeginn eines Linienzuges zugeordnet ist Wichtige lenrichtung verlaufenden Riffellinien. 

Zwischenrfiume zur Worttremiung zwischen einzelnen Das dedektierte Schrdbgerausch ist zunichst fiber 

Schriftzrichen, sind dann nicht fiber die grobkalibrierte ein digitales Filter der Signalprazessorschaltung (DSP) 

Mikrofonspannungsrelativierung in absoluter Messung gefiltert Am Filterausgang wird emschieden, ob das de- 

erkanntsondem Gber die stSndige in Verhaitnissetzinig 25 deku'erte Schreibger&uscb bevorzugtes Rippelger&usch 

der durch die Riffellinien erhalteneo Wegincremente (i) ist oder nicht Das Rippelgerausch bleibt aus, wenn die 

zu den jeweils zu solchen Wegincreraenten erhaJtener Schreibspitze exakt parallel zu den Riffellinien, z. B. in 

Mikrofonspannungsbezugsmessung ermittelt Dadurch deren Abstandsmulde eine Linie zieht Es bleibt dann 

sind Indiffercnzerscheinungen, Reflerionen, etc die die zwar die BewegungsMtungsdedektierung aus, ist je- 

Messung an den Mikrofonen wesemlich mit beeinflus- 30 doch nicht erforderiich, da der Winkel der Riffellinien 

sen, far die Bewertung belanglos, da ja zu jedem durch der ON-Line Zeichenerkennung (DSP-Software) be- 

die gezielte Vibration der Schreibspitze (Erreger- kannt ist Weiters kann durch Lerneindchen das fur 

schwingung) erzeugten Impulse, der ausreichend rcpro- diese Schreibrichtung von der Sdireibgeschvindigkeit 

duzierbare Wert uber die Mikrofonspannungsmessung abhangige KratzgerSusch frequenzmSflig kalibriert 

im Kurvenspeicher fur die vektoridle Zeichenerken- 13 werden,wodurchlediglich durch Zeiimessung, fiber die 

nung abgelegt ist Dieser Speicher emspridit gltich den diese Frequenz, bei der dann die rippelartigen lntegra- 

bereits erttuterten zusfitzuchem Spdchersegment, bzw. tionspulse (i) fehlen, die Weglfage betreffenden Linien- 

isi zu diesem gekoppelt In weiterer V&riante kfinnen zuges ermittelt ist Weiters kann diese Ungenmessung 

gegebenenfalls stfirende Dopplererscheinungen auch betreffenden Linienzuges durch die Rdatbnsmessung 

fiber die durch erhalteneWegincremenuenmgentspre- « der Mikrofone untentutzt sein, insbesondere dann, 



Weiters ist noch die Mafinahme getroffea die Erken- mittelbarer Nahe bercits Stutzpunkte fiber die rippelar- 
nung eines Zeichens abzuschlieflen, wenn das jeweils tigen Integrationspulse (i) weiterer Linien (in anderer 
aktuell gezogene Linienmuster fur eine Zeichenerken- V/mkelstelJui^) zwecks Interpolation vorhanden sind 
nung ausracht und wenn fur die n&chste Linie eine Pau- 45 Ffir alle weheren WinkeQagen der Schrciblinie ent- 
se fiber einen Schwellwert erkannt ist Z. ft der Buchsta- stehen die rippelartigen Integrationspulse (i), fiber die 
be F bleibt ein F, wenn die weitere Linie " fur ein E zu exakt zu jedem Increment die Anzahl fiberfahrener Rip- 
spit gezogen wird. Andererseits wird ein Mittelstrich petlinien abgeleitet werden kann und weiters die lange- 
als unerkanntes Element zwischengespeichert Wei- mlBige Zuordnung eines Incrementes, abh&ngig von 
ben, wenn ffir diesen Mittelstrich keine Erkennung vor- » der jeweils dekodierten Winkellage, im Programm fiber 
gesehenist IConstantenvorgenommenwerdenkann, 

Mn bevorzugtem Verfahren ist also eine ausreichend Fur beschriebene Winkel- und Ungendekodierung 

genaue Erkennung eines Zeichens ermogb'cht gefahrener Linien ist dann 1 B. nur ein Mikrofon ndtig, 

Urn die Auswertung zur RichtungsfeststeOung einer bzw. kann jedes beEebige Mikrofon mit Multiplexer an 

jeweils gezogenen Linie mittels des grob kaHbrierten 55 die DSP-Schaltung angescfaaltet warden; oder es kann 

Mikrofonpdlsystems mSglichst anspruchslos ausbilden auch das Summensignal der Mikrofonspannungen aus- 

zu konnen, ist die berdts dngangs genannte Vereinfa- gewertet sein. 

chung der Ableitung des jeweiligen Winkels eines ge- Ffir die Mikrofonsp^nnungsrelauonsauswertung sind 

schriebenen Linienzuges fiber das abgegebene Fre- die Schreibgerauscfae an den Mikrofonen selektiv in die 

quenzspektrum des durch Reliefgebung der Schreibun- eo DSP-Schaltung zum Zwecke der DurchfQhrung eines 

terlage hergestellten Gerlusches, vorgenommen. Peilverfahrens zur Ortung der SchaUquelle eingelesen, 

Zwecks Veranschaulichung ist diese Reliefgebung zu wobei dieses Pdverfahren z, B. durch Differenzbildung 

Fig. 7 mh einer Riffelung in grfiberen Abstand darge- von Amplitude oder Phasenverschiebungen von jeweils 

stellt, wobei rait Bleistiftmine gezogene linien, dann in gegenflberliegenden Mikrofonen (MYP-MYN, bzw. 

zunehmend groBerer Welligkeit auftreten, je nlher sie 65 MXP-MXN) jeder Kwrdinatenrichtung oder auch 

der Parallelitat der Riffellinien kommen (vgL Linie 7 hat nur nebeneinanddiegenden Mikrofonen lings einer 

geringere Welligkeit, Linie 3 mittlere Welligkeit, linie 5 ICoordinatenrichtung (vgL M 1 ... M4 in Fig: 5) durchge- 

ganz geringe Welligkeit) Das zuRg. 7 gezeigte Beispiel flihrt sein kann, bzw. jedes beliebige weitere Peilverfah- 



verwendetist 



Frequenz selektive Parameter verwendet sein (l B. 



chender Vektorgeschwindigkeit korrigiert werden. 



wenn in einem der verwendeten Liniensegmente in un- 
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ren (z. B, Phascnauswertung der PeilkanSle) zur Anwen- wcitcrs federader zeatraler Lagenmg (z. B. durch Gum- 
dung gelangen kann imd im Prinzip befiebig vide Mi- mitUile) ELEP der Schrdbspitze. 
krofone als Pcilsignalquelien verwendet werden ton- Rg.4c zcigt cine Alternative rait elektrodynami- 
ncn schem Vibrator Or die Schwingungserregung der 

Die absolute Genauigkeit der Schallqudienortung 5 Schreibmine. 

spielt aur eine untergeordnete RoDe, da Qber die rippd- Diese Ausbildungen der Schreibwerkzeuge sind op- 

artigen lntegrationspulse (i) der geriffelten Schreibun- tional und ermflglicht die Benutzung samtlicher Kodier- 

terlage, die stindige NichkaKbrierung der durch Peil- vorschttge aus den VoranmeidungeiL 

verfahren vorgenommenen Schallqudienortung Qber Es istim Prinzip fur die meisten Anwendungen ausrei- 

bcschriebenes LemveHahrcn erfolgt Die SchaQqutllen- 10 chend.wennmheinemStandartwerkzeugubereinege- 

ortung ist dann auch gut absolut reproduzierbar und riff elte Unterlage geschrieben wird. 

erfullt dann writers zusStzlich zur absoluten Reprodu- Fig. 5 zeigt dnenVorschlag ( insbesondere zur Durch- 

zierbarkdt noch eine Anderungserkennung, zur aus- fohrung mh dner Bfldsprecheinrichtung nach P 

schlieBlicben Feststdlung in welche Richtung sich eine 41 000013 vom 10.01.91 und P 41 00 732-8 vom 14.0151 

Lime bewegt, bzw. erforderlichenfalls auch in welchem 15 als perfektes Kommunikationssystem zu einem Compu- 

Quadranten (vgL Fig. 6a Quadantenadresse). ter filr Lernzwecke, um den Bildschinti zu ersetzen, Oder 

Fig. 6b veranschwlicht wie nach Aussetzen dnes er- zumindest zu erganzen. 
kannten Schrdbgerausches, nach Ablaufen der Refe* Vorzugsweise ist die korabinierte Schreibunterlage/ 
renzzeit (Schreibpause) der beschri^bene Vektorenver- Anzdgetafd an einer Ordnermappe folgendermaBen 
gleich gesurtet wird, wobei bei Nicbtaufrlndung eines » integriert (Fig. 5)twobeinat0r0ch eine der bdden Funk- 
limits der vorherige Linienzug (Anfangsadresse von tionen (Schreibunterlage oder LED-Anzdgetaf el) auch 
STACK geholt) in den Vergleichsspeicher geladen wird. wegfaDenkann; 

Erst wenn auch bei vorherigenLinienzOgenkeineAnni- Der Ordner ist zu dner oder bdden Randseiten mit 

herungsdedektierung erkannt ist, wird die neu begonne- einer an den Randseiten einschlagbar befesu'gten Ein- 

ne linie als Beginn eines neuen Buchstabens erkannt, 2s schlagtafel (3) ausgebildet, die die Schreibunterlage 

bzw. bei Oberschreiten tines wdteren Limits als Beginn und/oder die LED-Anzeigetafel bildet, wobd dann die 

eines neuen Wortes. Es ist evident, dafi in erUuterte in den Ordner ringelegten Papierseiten einfach auf die- 

Dekodierung zur Erkennung dnes neuen Buchstaben se Unterlagetafd (3) zum Aufliegen komraen. Durch (fie 

oder Wortes; Erkennungsmuster von jeweEs erwarten- unverriickbare Befestigung der Einschlagtafd am Rand 

den Buchstaben oder W6rtem als weitere Entschei- 30 ist dneDeckungsgldchheit zur Unterlagetafd gewihr- 

dungsMlfe mit benutzt sein konnen (lB, wenn Wahl Ieistet(vgL Ausstanzungen fur LEDs an Papierseiten^ 

zwischec Emgabe von ON und OFF, dann ist vierter Wdten ist auch noch das Gehlusetril (5) zur Seiten- 

Buchstabe illusorisch, usw) anzdge, bzw. weiteren dphanumerischen Anzeige von 

Fig. 6c veranschaulicht die Anderungsdedektierung Computerhinwetsen an die Innenseite des Ordners mit 

durch das Peilverfahren zur Gewinnung dner Quand- 35 angenietet und ragt an der Obersdte entsprechend her- 

rantenadresse, die in weherer Verknflpfung mit dem vor. Das bevorzugte erfindungsgemlBe Verfahren ge- 

dekodierten Winkel, die jeweiligen Richtungsvektoren, stattet dann die Anbringung der Mikrofone (Ml . . . M4) 

und daraus Qber Bezugskonstanten aus der Anzahl von an nur einer Seite, direkt an der Innenseite dieses Ge* 

zu einer Richtung jeweils gehorender Rippetimpulse, Museteiles, welche der Schreibflache des Ordners zuge- 

die Langen der jeweiligen Unicn rekonstmiert sind, mit « wandt ist Dadurch ist Bewegungsfreiheit fur die 

damit verbundener Zeichenerkennung (Zrichenverglei- Schrdbhand gegeben. 

cher), wobei fQr den ON-Line-Modus dn gegebenen- Weitere bevorzugte Ausgestaltungsmerkmale dieses 

falls bereits erkanntes aktudles Zeichen bei Erhalt einer Ordners sind: 
weiteren Linienerganzung ds AnschluBllnie eines zuvor 

noch abgdegten Linienzuges korrigiert ist (Korrektur <s 
von new Sign) Zustand new sign entspricht einem neu- 
en Zeichen, Pause beendet die Zeichenerkennung (abso- 
lute RQckstellung der Zeichenerkennung). 

Fig, la zeigt dne Variant* mit eingelegten Leuchtdi- 

oden zur Textstdlenanzeige durch dnen Computer 50 
oder Tonbandbnserve, oder CD-Tonkonserve, etc. 
(vgL genannte Voranmddungen). (Pencil ... Schrdb- 
stift), insbesondere fur Sprachlemzwecke (vgL Fig. 2b). 

Fig. 3a zeigt DSP-Schaltung mit Mikrofondnspei- 

sung, Display (alphanumerische Anzeige), RS232 jj 
$cbnittstdle,und B&ndsteuerung fOr Tonkon serve. 

Fig. 3b veranschaulicht die Bildung eines Linienvek- 
tors aus der flberfahrenen Rippelzahl, bxw. Stoppelzahl 
entsprechender Pulszahl, aus Frequenzspektrum deko- 

diertem Richtungsvektor und durch Peilmessung erhal- 60 

tener Quadranteninformation X Y, bzw. aus Interpola- Nachfolgend erfolgt noch dne Zusammenstellung 

tion mit StQtzpimkten aus PuIssahL wesentlicher Merkmale der Er&dung: 

Fig. 3c veranschaulicht eine Variante, bd der das 

Schreibwerkzeug einen fflr alle Koordinatenrichtimgen 1. Verfahren zur Bildung einer BerOhrungserken- 

jewefls vorhandenen Schwingungssensor (Pziezosensor & nung, bzw. Beruhrungsfunktion, zum Zwecke der 

PZSJt am Ende des Schreibmine aufwdst, der gegebe- rechtzehigen Erkennung von Anschlagpositionen 

nenfalls auch als Schwingungserzeuger benutzt sdn oder auch Erkennung von Bewegungsabliufen als 

kann, mit Mikroelektronik fur die Ansteuerung Folge einer externen Krafteinspdsuitg jewdls an 



a) Die Verwendung eines Ausgleichsfalzes (2) fur 
das Einschlagen der Unterlegetaf el (3), wobei auch 
an dieser Sehe Mikrofone gegebenenfalls anbring- 
barsind. 

b) Die KabelfQhnmg zur Unterlegetafd auBerhalb 
am Oidnerrand (vgL internes Verbindungslcabcl) 
oder als Sandwich eingelegt im Plastikmaterial des 
Ordners, 

c) ComputerkabelanschluB am eigentUchen Gehftu- 
se, bzw. TonbandsteuerungsanschluB (vgl. Haupt- 
anmddung). 

d) optbnale symmetrische Ausfiihrung auch auf 
der gegenuberliegenden Randseite mit weiterer 
Umlegetalel (spiegdsymmetrische Ausfiihrung als 
Option) 



DE 4143 

9 

bewegten Teilen von Maschinen oder Geiiten, 
oder Gegenstanden, im Bcsonderen von Werkzeu- 
gen, Positionieranschllgea Greifem, bzw. fihnli- 
chen Maschinenelementen an Robotem oder 
Werkzeugmaschinen oder vergleichbaren Vorrich- 5 
tungen, wobei in solchen Vorrichumgen auch die 
Anwendung zur Andruckskraftbestinunimg an 
Greifem, Zwingen, Spannvorrichtungen, etc; sowie 
die Anwendung zur Lingenmessung, weiters zur 
Abstandsmessung, weiters Kodierung von Gegen- 10 
sttnden, als auch die Anwendung einer auf Berlin- 
rungsfunktion beruhenden Stuckgutzlhlung, und 
weiters Anwendung zur Gerluschdtopfung an 
Maschinen, eingeschlossen 1st, 
wobei ein bewegtes TcU in durch Erregereinspei- 15 
sung erzeugte raechanische Schwingung versetzt 
ist die dektroiiisch/physikalisch abgetastet ist so- 
wie dafl die Beeinflussung ihrer Schwingungspara- 
meter (Amplitude und/oder Frequenz und/oder 
Phase) durch BerQhrung des bewegten Teiles mit 20 
einem weiteren Teil oder Anschlag, zur Ableitung 
einer Beruhrungsfunktion verwendet ist, betreffend 
einer unmhtelbaren BerQhrung dieser Telle oder 
einer Beruhmag dieser TeOe fiber ein Dritteil, 

25 

dadurch besonders, dafl das Verfahren zur lingenmes- 
sung bei der Eingabe von Linienzugen graphischer Bild- 
elemente in folgender Weise verwendet ist: 

Es ist ein Schreibstift verwendet, aus dessen Vibra- 3a 
tion zwischen Schreibauflage, bzw. Schreibunterla- 
ge und Schreibspitze, die Langenmessung beira 
Zeichnen der Eingabe von Linienzflgen graphi- 
scher Bilddemente als bevorzugte BerQhrungs- 
funktion zwischen Schreibspitze und Schreibonter- 35 
lage, vorgenommen ist 

1 Anordnung fur Verfahren nach Merkmal 1, da- 
durch besonders, daO die Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, eine Riffelung aufweist durch die 
die Schreibspitze wihrend ihrer Schreibbewegung <o 
in genannte Schwingung, bzw. Vibration versetzt 
ist wobei als Erregungseinspeisung zur Erzeugung 
der Schwingung die seitliche Bewegungskraft der 
Schreibspitze gegen die Riffelimgserhfihungen be- 
nutztist 45 

3. Anordnung for Verfahren nach Merkmal 1, da* 
durch besonders, dafl das die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Riffelung aufweist, durch 
die die Schwingung der Schreibspitze wihrend ih- 
rer Schreibbewegung in genannte Schwingung, 50 
bzw. Vibration moduliert ist, wobei ais Erregerein- 
speisung zur Erzeugung der Schwingung ein Vibra- 
tor an der Spitze des Schreibwerkzeuges vorgese- 
hen ist 

4. Anordnung fur Verfahren nach Merkmal 2 oder $5 
3,dadurch besonders, da3 diese Riffelung mit ihren 
Abst&nden von jeweiliger Erhohung und Absen- 
kung, eine dem abzustastenden Weg einer jeweils 
gezogenen Linie proportionate Bemessung auf- 
weist w 

5. Anordnung fur das Verfahren nach Merkmal 2, 
dadurch besonders, daB als Schreibspitze jede be- 
liebige Spitze verwendet ist die gegendie Riffelung 
der Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage bewegt 
ist 0 

6. Anordnung fOr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daO 
die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. Schreib- 
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auflage, punktueD (vgL Stoppelprofi) Fig, lc) ausge- 
ftthrtist 

7. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, dafl 
die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. Schreib- 
auflage, linienartig (vgl, Stoppelprofi! Fig. la) aus- 
geftlhrtist 

8. Anordnung for Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
die Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage ein oder 
mehrere Schwingungsaufnehmer aufweist, uber die 
bevorzugte Schwingungsabtastung vorgenommen 
ist 

9. Anordnung fiir Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daO 
die Schreibspitze am Schreibgerat ein oder mehre- 
re Schwingungsaufnehmer aufweist uber die be- 
vorzugte Schwingungsabtastung vorgenommen ist 

10. Verfahren mh Anordnung nach Merkmal 9 oder 

10, dadurch besonders, daB die Phasenlage der von 
mehreren Sensoren untereinander aufgenomme- 
nen Schwingungen in Relation zueinander fflr die 
Bestimmung der jeweiligen Vektorrichtung dries 
Schriftzuges oder der Koordinatenposition vorge- 
sehen ist und/oder dafl die abgegebene Anzahl der 
Schwingungen der jeweiligen Weglange der Vek- 
torrichtung zugeordnet ist 

11. Verfahren mh Anordnung nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
genannte Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage eine fMenartig sich erstreckende 
Kodierung aufweist, wobei diese Kodierung auch 
durch Wahl differenzierter Materialien gegeben ist 
\l Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergefaenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
als Sensor ein Piezoprinzip verwendet ist 

13. Anordnung for Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, dadurch besonders, daB 
als Sensor ein Mikrofonprinzip verwendet ist 

14. Verfahren mit Anordnung nach Merkmal 11 
oder einem der vorhergehenden Merkmale, beson- 
ders durch folgende Merkmale fur die Schreibun- 
terlage, bzw. Schreibauflage; 

a) die Schreibunterlage weist ansteQe oder zu- 
s&tzliche zu einer Riffelung eine durch Qber- 
klebte Folic mit einer Kodierung vorgenom- 
men entsprechendes Lochermuster auf, 

b) die Kodierung betreffen unterschiedliche 
Frequenzen, die von der Vibrierenden 
Schreibspitze jeweils erzeugt werdea 

15. Anordnung for Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Merkmale, 

mit einer Tefel als Unterlegetaiel zur Ger&uscher- 
zeugung, 

und/oder einer Tafel als Anzeigetafel von Leucht- 
elementen, die durch Sichtfenster des aufgelegten 
Papiers jeweils durchschauen, 
dadurch besonders, dafl ein Ordner verwendet ist, 
in den die auf genannte Tafel jeweils aufzulegenden 
Seiten (Manuskriptseiten in Fig, 5) eingelegt sind, 
daB zu einer oder zu beiden Randseiten genannte 
Tafel in den Ordner einschlagbar am Rand des Ord- 
nersbefestigtist 

16. Anordnung nach Merkmal 15, dadurch beson- 
ders, daB an der Umbiegestefle der Tafel am Rand 
des Ordners (2) ein Ausgleichfalz vorgesehen ist, 
der die Tafel auf den jeweils unterliegenden Seiten 
stetsplanaufliegenlfiflt 
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17. Anordnung nach Merkmal 15 oder 16, dadurch 
besonders, daB die Tafel am Ausgleichfalz fiber ci- 
ne Rahmenfforung auswechselbar befestigt ist 
(lB. Klettbar4 wobei gegebenenfalls fiber ge- 
steckte serieile SdinhtstelleaanschKlsse zwischen $ 
Tafel und Gehause Spannungsversorgung und Da- 
tenverbindung der Tafel aufrecht erhalten ist 

Merkmal 17 ermfiglicht vor allem die Auswechselbar- 
keit der Tafel worn unterschiedlicbe Leuchtdiodenan- io 
zeigen zu verwenden sind, insbesondere bei Anwen- 
dung nur von Leuchtanzeigen zu Tonbandtext nach ge- 
nannter Hauptanmeldung, bzw. Referenzanmeldung. 
Hicrtei ist der Ausgleichsfalz z, & als mit RahmenfQh- 
rungsnut (und passender Feder an der Unterlegetafel) ts 
oder einer anderen Fiihrungseinrichtung versehen, wo- 
bei die Haftung dann durch Klettband vorgenommen 
ist, oder auch SchienenfOhrung (z.& Schwalben- 
schwanz) von oben nach untea so daB gegen seitliches 
Verschieben beim Aufklappen oder Einlegetafei zum m 
Zwecke des Umblattems der in den Ordner eingelegten 
Scriptseiten gesichert 

Patentanspruche 

25 

1. Verfahren zur Bildung einer fierihrungserken- 
nung, bzw. Bertmrungsfunkuoa zum Zwecke der 
rechtzeitigen Erkennung von Anschlagpositionen 
oder auch Erkennung von Bewegungsablaufen als 
Folge einer extemen Krafteinspeisung, jewels an 30 
bewegten Teilen von Maschinen oder Geritten, 
oder Gegenstanden, im Besonderen von Werkzeu- 
gen, Positionieranschl&gen, Greifern, bzw. Hhnli- 
chen Maschinen el ementen an Robot em oder 
Werkzeugmaschinen oder vergleichbaren Vorrich- 35 
tungea wobei in solchen Vorrichtungen auch die 
Anwendung zur Andruckkrahbestimmung an 
Greifern, Zwingen, Spannvorrichtungen,etc, sowic 
die Anwendung zur Langenmessung, weiters zur 
Abstandsmessung, weiters Kodierung von Gegen- 40 
st&nden, als auch die Anwendung einer auf BerQh- 
rungsrunktion beruhenden StOckgutzfihlung, und 
weiters Anwendung zur Geriuschdampfung an 
Maschinen, eingeschlossen ist, 

wobei ein bewegtes Teil in durch Erregcreinspei- 45 
sung erzeugte mechanisdie Schwingung versetzt 
is; die dekuwsck/phvsikalisch abgetastet 1st so- 
wie daB die Beeinflussung ihrer Schwingungspara- 
meter (Amplitude und/oder Frequenz und/oder 
Phase) durcfa BerQhrong des bewegten Teiles mit so 
einem weiteren TeO oder Anschlag, zur Ableitung 
einer BerQhnmgsrunlction verwendet ist, betreffend 
einer unmittelbaren Berilhrung diesex Teile oder 
einer Beruhrung dieser Teile uber ein Dritteil, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren zur 35 
Langenmessung bci der Eingabe von LinienzQgen 
grapbischer Bildelemente in folgender Weise ver- 
wendet ist: 

Es ist ein Schreibstirt verwendet, aus dessen Yibra- 
tbnzwischenSchrdbauflage t bzw.$chreibunterla- « 
ge und Schreibspitze, die Ungenmessung beim 
Zeichnen der Eingabe von Linienzflgen graphi- 
scher Bildelemente sis bevorzugte Beruhrungs- 
funktion zwischen Schreibspitze und Schreibunter- 
lage, vorgenommen isi m 

2. Anordnung for Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibauflage, eine Riffetung aufweist, durch 
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die die Schreibspitze wahrend ihrer Schreibbewe- 
gung in genannte Schwingung; bzw. Vibration ver- 
setzt ist, wobei als Erregereinspeisung zur Erzeu- 
gung der Schwingung die seitliche Bewegungskraft 
der Schreibspitze gegen die Riffelungserhohungen 
benut2tist 

3. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schreibunterlage, 
bzw. Schreibaufkgc eine Riff clung aufweist, durch 
die die Schwingung der Schreibspitze wahrend ih- 
rer Schreibbewegung in genannte Schwingung, 
bzw. Vibration moduliert ist, wobei als Erregerein- 
speisung zur Erzeugung der Schwingung ein Vibra- 
tor an der Spitze des Schreibwerkzeuges vorgese- 
henist 

4. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB diese Riffelung mit 
ihren Abstinden von jeweiliger Erh6hung und Ab- 
senting; eine dem abzutastenden Weg einer je- 
weils gezogenen Linie proportionate Bemessung 
aufweist 

5. Anordnung fur Verfahren nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Schreibspitze jede 
beliebige Spitze verwendet ist, die gegen die Riffe- 
lung der Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage be- 
wegtist 

t Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, punktuell (vgL Stoppelprofil 
FIg*lc)ausgenlhrtist 

7. Anordnung fur Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage, Knienartig (vgL Stoppelprofil 
Fig. la)ausgefQhrttst 

8. Anordnung for Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage ein 
oder mehrere Schwin^ungsaufnehmer aufweist, 
fiber die bevorzugte Schwingungsabtastung vorge- 
nommenist 

ft Anordnung fQr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden Anspitche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schreibspitze am SchreibgerSt ein oder 
mehrere Schwingungsaufnehaer aufweist, uber die 
bevorzugte Schwingungsabtastung vorgenommen 
ist 

10. Verfahren mit Anordnung nach Anspruch 9 
oder id dadurch gekennzeichnet, daB die Phasenla- 
ge der von mekeren Sensoren untereimmder auf- 
genoramenen Schwingungen in Relation zueinan- 
der fur die Bestimmung der jewefligen Yektorrich- 
tung eines Schriftzuges oder der Koordinatenposi- 
tbn vorgesehen ist und/oder daB die abgegebene 
Anzahl der Schwingungen der jeweiligen Weglan- 
geder Vektorrichtungzugeordnet ist 

1 1. Verfahren mit Anordnung nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
daB genannte Riffelung der Schreibunterlage, bzw. 
Schreibauflage eine flichenartig sich erstreckende 
Kodierung aufweist, wobei diese Kodierung auch 
durch Wahl differenzierter Materialien gegeben ist 
12 Anordnung fQr Verfahren nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB tls Sensor ein Piezoprimip verwendet ist 

11 Anordnung fQr Verfahren nach einem der vor* 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 



X 
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dafi als Sensor dn Mikrofonprinzip verwendet ist 

14. Verfahrcn mit Anordnung nach Anspruch 11 
oder einem der vorhergehenden Ansprfiche, ge- 
kennzcichnet durch folgeode Merkmale for die 
Schreibunterlage, bzw. Schreibauflage: 5 

a) Die Schreibunterlage weist anstelie oder zu- 
satzlicb zu einer Riffelung cine durch fiber- 
klebte Folic mit einer Kodierung vorgenom- 
men entsprechendesLochermusterauf, 

b) die Kodierung betreffen unterschiedliche 10 
Frequenzen die von der vibrierenden Schreib- 
spitze jeweOs erzeugt werden. 

15. Anordnung fur Verfahren nach dncm der vor* 
hergehenden Ansprfiche, 

mit einer Tafel als Unterlegetafei zur Gerfiuscher- 15 
zeugung, 

und/oder einer Tafel als Anzeigctafel von Leucht- 
elememen, die durch Sichtfenster des aufgelegten 
Papier? jewtiyurchschauen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi em Ordner verwen- 20 
det ist, in den die auf genannte Tafel jeweils aufzu- 
legenden Seiten(Manuskriptseiten in Fig. 5) einge- 
legt sind, dafi zu einer oder zu beiden Rasdseiten 
genannte Tafel in den Ordner einschlagbar am 
Rand des Ordncrs befestigt ist 2$ 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn> 
zeichnet, dafi an der Umbiegestelle der Tafel am 
Rand des Ordnen (2) ein Ausgleichfalz vorgaehen 
ist, der die Tafel auf den jeweils umerliegenden 
Seitenstetsplanaufliegeniaflt a 

17. Anordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Tafel am Ausgleichfalz 
fiber eine Rahmenfuhrung auswechselbar befestigt 
ist (z. B. Klettband), wobei gegebenenfalls fiber ge- 
steckte serielle SchnitutellenanschlOsse zwischen a 
Tafel und Gehiuse Spannungsversorgung und Di- 
tenverbindung der Tafel aufrecht erhalten 1st 
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